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YESILIRMAK HAVZASI

l. YESILIRMAK HAVZASI Projenin Tanim
Projenin Genel Hedefi:

TR 83 Bolgesi’nde ¢evre sorunu haline gelen tarimsal ve hayvansal atiklarin islenmesi
konusunda ekonomik, siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu bir tarimsal iiretim modeli sunulmasi, kiigiik
ve orta Olgekli tarim ve hayvan iireticileri icin diistik girdili {iretim sisteminin miimkiin kilarak
gelenekselden organik tarima gecise destek verilmesi.

Projenin Ozel Amaci:

Solucan giibresi (Vermicompost), sebze veya gida atiklarinin ayristirilarak solucanlarin sindirim
sistemlerinden gegirilmesi (solucanin bu atiklar1 yemesi) sonucu elde edilen organik gibredir.
Vermikompost islemi, uluslarin sehirlesme ve endiistrilesme seviyesiyle beraber biiyliyen bir
cevre sorunu olan “evsel ve endiistriyel artik/atik sorununa siirdiiriilebilir bir yontem olarak
1970’11 yillarda baslayan ve her gegen gun daha fazla ilgi goren bir yontemdir. Solucan gubresi
iiretimi, solucanlardan faydalanarak organik atiklarin tiiketilmesi ve besin degeri yiiksek giibre
elde edilmesi isidir.

Ekonomik, cevre dostu ve surdirilebilir Ozellikteki vermiteknolojinin, geleneksel tarim
yontemlerinden ¢ok Onemli bir stiinliigii diigiik girdili iiretim modelini desteklemesidir. Bu
yoniiyle, vermiteknolojinin kiigiik ve orta Olgekli tarim isletmeleri i¢in uygulanabilirligi ve
ekonomik kari ¢ok yiiksektir. Basta vermikompost olmak iizere bu teknolojiler, tarimsal ve
hayvansal {iretim siirecinde olusan artik/atik sinifindaki materyalleri ticari degeri ¢ok yiiksek bir
iriine doniistiirmektedir. Boylece, geleneksel iiretimde ¢ok fazla yer tutan tarim giibre ve
ilaglarina harcanan kaynaklar isletme iginde kalmaktadir. Uretim baslangicinda girdi maliyetinin
asag1 c¢ekilmesi, daha tretimin ilk asamasinda {ireticiyi kazangli duruma getirmektedir. Bu
durum, o6zellikle geleneksel tarimdan organik tarim yontemlerine geciste ilk senelerde gozlenen
rekolte diisiisii riskini hafifleten ¢cok onemli bir 6zelliktir. Vermikompost, dogada makro ve
mikro besin doniisiimiinii gerceklestiren solucanlarin bu islevlerini fiziksel ve biyokimyasal
yonden en yiiksek verimlilik seviyesine ulastirmay1 hedeflemektedir. Vermikompost bugiin i¢in
tarimda stirdiiriilebilirlik 6zelligini destekleyen yontemler i¢inde en yiiksek ekonomik fayda
saglayan yontem olmakla beraber, ayn1 zamanda hizli endiistriyel gelisme ve popiilasyon artigi
ile biiylik bir ¢evre sorunu haline gelen kat1 organik atik ve artiklarin iglenmesinde ¢ok yogun
sekilde uygulanmaktadir.

Bu verilerin 15181inda projenin 6zel amaglar1 asagidaki gibi 6zetlenebilir;

TR 83 Bolgesi’nde kiigiik ve orta 6lgekli tarimsal ve hayvansal isletmelerde bitkisel ve hayvansal
atiklarin degerlendirilmesi.

Bitkisel iiretim igin kullanilan topragin vermikompost ile kalite bakimindan iyilestirilmesi,
topragin canliligmin korunmasi, kimyasal giibre kalintilarinin biraktigi zararlarin bertaraf
edilmesi.
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TR83 bolgesinde organik giibre kullaniminin farkindaliginin artirilarak kimyasal giibre ve tarim

1lac1 kullaniminin azaltilmasi.

Bitkisel ve hayvansal atiklarin problem olarak gorildiigii kirsal kesimde atik yonetimi
zorluklartyla kars1 karsiya kalan koylii ve ¢iftcilere atiklarin ek gelir kaynagina doniistiiriilmesi.

1. Temel Faaliyetler

N

10.

Proje ekibinin ve komisyonlarin olusturulmasi.

Proje paydaslari ile proje baslangi¢ ve koordinasyon toplantisi diizenlenmesi.
Hibe wverilecek kiigiikk ve orta Olgekli tarimsal ve hayvansal isletmelerin
belirlenmesi.

Kiigiik ve orta olgekli tarim tireticilerine, ciftcilere veya koylilere vermikompost
konusunda egitimlerin verilmesi ve iyi uygulama orneklerinin yerinde izlenmesi
amaciyla ilgili tesislere teknik gezilerin diizenlenmesi.

YHKB AR_GE merkezinde uretilen solucanlar ile , MEB’de okullarda
demonstrasyon amacli &grencilere atiklardan organik giibre elde edilmesi
Ogretilmesi.

MEB brans 6gretmenlerine pilot bélgelerinde uygulanacak olan ilgili projenin
vermikompost konusunda egitimlerin verilmesi ve iyi uygulama Orneklerinin
yerinde izlenmesi amaciyla ilgili tesislere teknik gezilerin diizenlenmesi.

“TR83 Bélgesinde Kiigiik ve Orta Olgekli Isletmeler i¢in Vermikompost Uretimi
El Kitap¢ig1”nin igeriginin hazirlanmasi, tasarimi ve basimu.

20 adet kiigiik 6lgekli Vermikompost Uretim Unitesinin kurulmasi i¢in hizmet
alim ihalelerinin ve satin alimlarinin gerceklestirilmesi.

4 ilde 30 adet kiigiik olcekli Vermikompost Uretim Unitesinin kurulmasi ve
isletilmesinin izlenmesi ve kontroliiniin yapilmasi.

Proje kapanis toplantis1 diizenlenerek proje sonuglarini basin ve ilgili kamuoyu ile
paylasilmasi.
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Bitki ve Hayvan Atiklarindan Kompost ve Vermikompost Uretilmesi” adli projesi 4 ilde ki
istirakgileri

UNIVERSITELER
Vermikompost Uretimi
El Kitapg¢1g1”nin
hazirlanm: katk1
saglamak, bilimsel
editorlik yapmak. KOSGEB

MILLI EGITIM iL
MUDURLUKLERI
Pilot okullarda kompost
ve vermikompost
demonstrasyon ve
uygulama kosesi/alant
veya oda tahsisi
yapmak.

TEMA

Agag fidesi
yetistirilmesinde ve
dikiminde kompost ve
vermikompostun pozitif
etkilerini gozlemleyebilme
agisindan pilot uygulama
sahasi tahsis etmek.

iL ZIRAAT ODALARI

Hibe verilecek kigik ve orta
olgekli tarimsal ve hayvansal
isletmelerin belirlenmesi igin
kurulan komisyonda gorev
EUNELS

Proje
gergek
planlanan kg
Oleekli tarim treticilerine,
ciftcilere veya koylulere
verilecek egitimler
kapsaminda kisa stireli
girisimeilik egitimi
vermek.

CEVRE SEHIRCILIK iL
MUDURLUKLERI
Cevresel farkindalik ve
stirdiiriilebilir tarim
konularinda kirsalda
verilecek mlere katki

amak

GIDA TARIM iL_
MUDURLUKLERI

Organik glibre Uretecek
merakli-hevesli kisileri
belirlemek
Kigiik 6lgekli isletmenlerin
secim komisyonunda gérev
EINELS
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1. ONSOz

Vermikompost, bir baska deyisle solucan giibresi, bitkisel (6rnek: meyve, sebze, hububat),
hayvansal (6rnek: biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan giibreleri) veya gida atiklarin1 fermente ederek
(ayristirarak) solucanlara yedirilmesi (sindirim sistemlerinden gecirilmesi) ile elde edilen bir
cesit organik glbre ve toprak dlzenleyicisidir. Vermikompost Gretim teknolojisi, sehirlesme ve
endistrilesme ile birlikte paralel olarak artan evsel ve sanayi artiklarinin bertarafi ve ¢evre
sorunlarinin siirdiiriilebilir ¢éziimii igin gelistirilen bir yontemdir. Solucan gubresi Uretimi,
birka¢ tiir toprak solucanindan yararlanarak organik atiklarin besin olarak kullanilmasi ve
nihayetinde besin ve katma degeri yiiksek organik giibre veya toprak duzenleyicisi elde edilme
isidir @,

Vermikompost/vermikultlr dretim teknolojisinin uygulama alanlari 3 ana baslik igerisinde de
toplanabilir; 1) Organik atiklarin degerlendirilmesinde (bertarafinda) 2) Tarimda organik giibre,
bio-pestisit veya toprak diizenleyici Uretimi 3) balikgilikta, tavukgulukta, kozmetikte veya tipta
kullanilmak iizere solucan biokiitle Gretimi @)

Cevre dostu-strdurilebilir bir yontem olan solucan gubresi Uretimi, konvansiyonel
(alisilagelmig) tarim yontemlerinden ¢ok onemli bir Ustlnligu vardir, bu da diisiik maliyetli
tarimsal Uretime katki saglamasidir. Disiik girdili hammaddelerden katma degeri yiiksek bir
uriin elde edilmesi, solucan gubresi Uretim teknolojisinin kiicuk captaki tarimsal Greticilere
blyik ekonomik fayda saglamaktadir. Buna ilave olarak da konvansiyonel tarimda ilag ve
kimyevi gilibre i¢cin harcanan mali kaynaklar harcanmamakta, isletme icinde kalarak ilave mali
katk1 saglamaktadir. Uretim baslangicinda girdi maliyetlerinin diisiiriilmesi, tarimsal Gretimin
basinda ¢iftgiyi kazangli duruma getirmektedir. Hatta geleneksel tarimdan organik tarim
Uretimine geciste baslangicta karsilasilan verim dlstsind telafi etmektedir. Vermikompost
teknolojisi tarimsal tiretimde surdurdlebilirlik 6zelligini destekleyen yontemler icinde en yuksek
ekonomik fayda saglayan yontemdir. Buna paralel olarak da hizli kentsel ve endustriyel gelisme
ve nifus artisi ile biyiik bir ¢evre sorunu haline gelen organik atiklarin degerlendirilmesinde ve
dogaya kazandirilmasida uygulanmakta ve gelecek vaat etmektedir @),

Vermiteknoloji, 1950-1960 yillarinda Bat: da gerceklesen “ilk Yesil Devriminin” yol agtigi
cevresel zararlarin (asir1 kimyevi giibre ve tarimsal ila¢ kullanimi) ortadan kaldirilmasinda
“Ikinci Yesil Devrim” potansiyelini de icinde barindirmaktadir @,

Bazen entansif tarim ve hayvancilik faaliyetleri sonucu organik giibre birikimi o kadar ¢ok ki
yerel olarak cevresel kirlilige yol a¢makta, toprak verimini diigiirmekte, yeraltt sularini
kirletmekte, kotii kokular olusturmakta ve halk saghigi acisindan riskler tasimaktadir ©). Bu gibi
sorunlara TR83 Boélgesi illeri olan Amasya, Corum, Samsun ve Tokat Illerinin baz1 ilgelerinde
buna benzer sorunlarla sik¢a karsilasilmaktadir. Bu gibi sorunlara ¢dziim arayisi, vermikompost
uretim teknolojisine yonlendirmektedir.
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Yukarida verilen bilgilerin 15181nda ve Yesilirmak Havzas1 Kalkinma Birligi Tiiziigiiniin Birligin
amaci ile ilgili 5 Maddesi “Yegsilirmak ve kollarinda olusan kirliligi ve nedenlerini énlemek i¢in
gerekli tedbirleri almak, bdlgede mevcut erozyonu giderici ¢alismalart yapmak, akis rejimini
diizenlemek, Yesilirmak Havzasinda bulunan yerlesim birimlerinin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik
kalkinmalarina yonelik her tiirlii calismalar: yapmak, yaptirmak ve bu amagla ilgili kamu ve 6zel
kurum ve kuruluglari ile isbirligi yapmaktir.” gdz 6nline alinarak, Birligin sahibi ve uygulayicisi
oldugu “Bitki ve Hayvan Atiklarindan Kompost ve Vermikompost Uretilmesi” adli proje “TR 83
Boélgesi’'nde ¢evre sorunu haline gelen tarimsal ve hayvansal atiklarin islenmesi konusunda
ekonomik, stirdiiriilebilir ve cevre dostu bir tarimsal iiretim modeli sunulmasi, kiiciik ve orta
olcekli taruim ve hayvan fiireticileri igin diisiik girdili tiretim sisteminin miimkiin kilarak
gelenekselden organik tarima gegise destek verilmesi.” genel hedefi ile Amasya, Corum,
Samsun ve Tokat illerinde pilot ¢capta uygulanmasina gecilmistir.

Bu kitapgik s6zii gecen proje kapsaminda hazirlanarak, 6zellikle projenin ana
faaliyetlerinden olan “Kiiglik ve orta olgekli tarim iireticilerine, ¢iftgilere veya koyliilere
vermikompost konusunda egitimlerin verilmesi” kapsaminda gergeklestirilecek olan egitimlerde
kullanilmak tizere hazirlanmustir.

Solucanlar, vermikompost iiretimi amaciyla yetistirildiklerinde, saglik parametreleri
acisindan 5996 sayili “Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida Ve Yem Kanunu” ¢ergevesinde
yiirlitiilen mevzuata tabidir. Bir baska degisle, {iretilen vermikompostun piyasaya arzi igin s6z
konusu mevzuat geregi Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 tarafindan hayvansal yan iiriin
iiretimi igin onaylanmus bir isletmede iiretilmesi gerekmektedir ©7). Bu mevzuat geregi
vermikompost {iretimi i¢in kullanilacak hammadde 1s1l islemden ge¢mek zorundadir. Ancak,
Yesilirmak Havzas1 Kalkinma Birligi’nin yiiriittiigii “Bitki ve Hayvan Atiklarindan Kompost ve
Vermikompost Uretilmesi” projesi hedef Kitlesi ve projenin genel hedefi bakimindan bir tarim
projesi degildir, ¢evre koruma bilincini artirma, ¢evreyi koruma ve organik atiklar
degerlendirme projesidir. Bu proje kapsaminda giftcilerin Uretecegi vermikompost piyasaya arz
edilmeyecektir. Nihai amag, TR83 bdlgesinde pilot capta uygulanan proje kapsaminda ¢evre
sorunu haline gelen ve atil vaziyette olan hayvansal ve bitkisel atiklarin kiigiik ¢iftgiler tarafindan
kendi ciftliklerinde degerlendirilerek ¢evreye gelisigiizel birakilmamalari, kendi bitkisel
uretimlerinde elde ettikleri vermikompostu toprak diizenleyicisi, organik gibre ve dogal pestisit
olarak kullanmalari. Proje ekibi olarak da temennimiz, pilot ¢apta uygulanan projenin iyi
uygulamalar 6rnegi olarak kirsal kesimde yasayan diger kiigiik ciftcilere de “bulasmasi” ve bir
nebze de olsa Yesilirmak Nehrinin kirliliginin azaltilmasina katki saglamasidir.

2. GIRIS
2.1. Kompost, Vermikompost ve Vermikiiltiir Arasindaki Farklar

Kompostlama ve vermikompostlama kat1 organik maddelerin biyolojik stabilizasyonunda
(istikrarl1 hale getirme islemi) bilinen en iyi iki islemdir ©®. Bu islemlerin nihai amaci tarimda
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kullanilacak bitki besleme maddesi (biyogiibre) veya toprak diizenleyicisi elde etmektir. Ancak
vermikiiltiir farkli kavrami ifade etmektedir. Vermikdltirde nihai amag solucan biyokitlesi elde
edilmesidir.

Kompostlama: Kontrollii sartlar altinda organik materyalin mikroorganizmalar
tarafindan hizlandirilmis ayrismasini ifade etmektedir. Kompostlama sirasinda iki agama vardir:
1) termofilik basamak — ayrismanin daha hizli gergeklestigi kismini olustur. Bu asamada
materyal 45-65 °C kadar 1sinir ve materyalin sanitasyonu (temizlenmesi) saglanir 2) olgunlasma
basamagi — ayrismanin daha yavas gerceklestigi mezofilik asama ©.

Kompostlama islemi sanayi ¢capinda yapilsa da, bircok kigiik tarim isletmesinde, orman

fidanliklarinda veya ev bahgelerinde de genisge uygulanan bir yontemdir. Basit anlatimla atik
vaziyette olan bitkisel materyaller toprak ve ahir giibresi ile karistirilir, sulanir ve y1gin haline
getirilerek isti kapatilir. Mutfak artiklar1 da kompost yapiminda kullanilir, ancak ilk &nce
kizigmay1, asirt 1s1 idretimini, azot (N) kaybmi azaltmak, bocek ve meyve sinegi liremesini
engellemek i¢in de onceden kuru yaprak veya saman gibi karbon (C) orami yiiksek olan
materyalle 6n kompostlamaya tabii tutulmalidir. En yaygin kompostlama yontemlerinden olan
Indore yontemi soyledir: Beton zemin (izerine sap/sapan serpilir. Daha sonra tabaka seklinde ana
kompost malzeme 15-20 cm kalinliginda désenir, bu tabaka iizerine de 2-3cm kalinliginda toprak
ve ahir giibresi karisimi ilave edilir, sandvige benzer bu desen tekrarlanarak yigin yapilir (1.5-2
m yiikseklik), en son yigmn sulanarak {istii yalitim malzemesi (6rnek naylon) ile kapatilir. Ortii
malzemesinin birkac yerinden arzu edilmeyen metan (CHas) gazi ¢ikiglart i¢in mutlaka emniyet
delikleri agilir. Haftada 1 kez tiim y181n oksijenli (aerobik) ayrisma gergeklessin diye karistirilir.
Olusturulan y1ginin kompost olarak olgunlagmas: icin kullanilan bitkisel materyale ve hava
sartlarina bagli olarak 2 ay ile 2 yil arasinda siire gereklidir. Olgun kompost siyah toprak
goriiniimlii ve kendine has taze toprak kokusuna sahip olmalidir ®.,

MATERYAL

WA
TOPRAK+GUN)

MATERYAL

TOPR,

MATERYAL

MATERYAL

2,5-3m

Sekil 1. Kompost yigin1 yaprm.(®

Vermikompostlama: Organik maddelerin 1lik seven mikroorganizmalarin ve
solucanlarin ortak ¢alismasi sonucu biyo-oksidasyon ve stabilizasyon surecini tarif etmektedir
@5 Daha basit bir ifadeyle kati organik atiklarin solucanlarm yardimiyla humus benzeri
maddeye doniistiiriilmesi islemidir . Asil iiriin burada solucanin diskis1 olmaktadir - vermikest
@3) Organik maddelerin biyokimyasal olarak ayristiranlarin mikroorganizmalar olmasina
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ragmen, siirecin asil sorumlulart solucanlardir ¢iinkii solucanlar materyali havalandirir, diizenler,
parcalar ve boylece ciddi oranda mikrobiyal faaliyetleri artirirlar ®). Vermikompost (solucan
glbresi) tiretimi ile ilgili daha sonraki boliimlerde genisge yer verilmistir.

Kompostlama ve vermikompostlama ikisi de organik maddelerin aerobik (oksijenli) biyo-
ayrisma stirecleridir ve ikisi de organik maddelerin, mikroorganizmalarin, nemin ve oksijenin
arasindaki karmasik etkilesimleri icermektedirler .  iki siire¢ arasindaki farklarm daha iyi

anlasilmasi i¢in Jorge Dominguez ve Clive A. Edwards adli arastirmacilarin  bilimsel

yayimindan ® adapte edilerek asagidaki tablo verilmistir.

Karakteristik ozellikler

(faktorler)

Faktorlerin Tavsiye Edilen Degerleri

Kompostlama

Vermikompostlama

Atiklarda C:N (karbon:azot)
orani

25:1 den 30:1 kadar

25:1 den 30:1 kadar

Baslangic partikiil biiyiikligi

10-15 mm (hava akish ve
karistirma yapilan sistemlerde)

10-20 mm (daha yuksek
degerler siireci yavaslatir)

Nem oran1 (igerigi)

55%-60% (saman ve talas gibi
yatak malzemesi kullanilirsa
bu degerler yiikseltilebilir)

80%-85% (60% alt, 90%
st sinirdir)

Hava akist (oksijen durumu) | 0.6-1.8 m®gin/kg ya da | Solucanlarin kendileri
oksijen  seviyesi  10%-18% | aerobik ortami
tutulmali saglamaktadirlar, ilave

hava(oksijen) akisina
gerek yoktur.

Sicaklik 55°C-60°C 15°C-25°C (4°C alt, 30°C

st sinirdir)

Karistirma Basit sistemlerde periyodik | Karigtirmaya gerek yok,
karistirma solucanlar kendileri

materyali karistirir

pH 5.5-9.0 (>5.5 ve <9.0) (kaynak | 5-9 (>5.0 ve <9.0)

8)

Atiklarin amonyak igerigi

Bilgi yok (verilmemistir)

0.5 mg/g az olmali

Atiklarin tuz igerigi

Bilgi yok (verilmemistir)

0.5% az olmali

Y18in biiytikligi Dogal olarak havalandirilan | istenilen  uzunluk  ve
yiginlar istenilen uzunlukta | genislikte olabilir, ancak
olabilir, ancak yiiksekligi 1.5 m | yiiksekligi 0.5 m
ve genigligi 2.5 m gegmemeli | gegmemeli  (daha kalin
y1glarda stireg
yavaslamakta hatta
durmakta)
Reaktor biiyikligi Yikseklik kritik 6neme sahip, | 40 m uzunluk x 2.4 m

30 m  gegcen  yigmlar
havalandirmada ciddi sorunlar
yaratir.

geniglik x Im derinlik.
Solucanlarin mamas1 ince
tabakalar halinde (5-10 cm
kalinliginda)  tikendikce
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ilave edilmeli.

Insan patojenleri Patojenler termofilik | 70 gunlik
basamakta (1s11 islem | vermikompostlama siresi
basamaginda) yok edilmekte sonunda Olirler.

Olgunlasma i¢in gerekli sire | 1  hafta stren termofilik | Agik alandaki basit
asamadan sonra orta sicaklikta | yiginlarda 4-12 ay, sabit
aylar siiren olgunlagsma | sicakliktaki gelismis
gerceklesir reaktdrlerde 30-60 gin

Tablo 1. Kompostlama ve vermikompostlama karsilagtirma tablosu.

Vermikiltir: Basit anlatimla solucan iiretimini ifade etmektedir. Asil amag, kesintisiz

igin solucanlarin sayisim siirekli artirilmasidir.  Uretilen  solucanlar

vermikompost iiretiminde kullamlir veya satilir ). Uretilen veya satilan solucanlar balikgilik,

hasat yapilmasi

tavukculuk, kozmetik gibi farkli alanlarda yem veya hammadde olarak kullanilir.
2.2 Vermikompostlama Teknolojisinin Avantajlari

1) Kati evsel ve hayvancilik faaliyetleri sonucu elde edilen organik atiklarin vahsi
depolanmasini onler @

2) Kati organik atiklarin dogal olarak dogal biyo-ayrismasini 60-80% oraninda
hizlandirir, hatta vermikompostlama siireci kompostlama siirecine gore 2 kat daha hizlidir @,

3) Solucanlar, kat1 organik maddeleri dezenfekte ve detoksifiye (zehirsizlestirme) eder
ve bdylece son iirline katma deger katarlar. Diger kompostlama metotlarinda kullanilamayan
atiklar da vermikompostlamada kullanilabilir ¢,

4) Vermikompostlama siirecinde enerji israfi yoktur ¢iinkii solucanlar atiklar1 kendileri
karistirir ve havalandirir @),

5) Vermikompostlama siireci kokusuzdur, atiklarin atik

teknolojilerinde oldugu gibi koku olusmaz @,

ayrismasinda  diger

6) Diger tenolojilere 6zellikle anaerobik kompostlamaya kiyasla daha diisiik sera gazi

emisyonuna sahiptir .

7) Vermikompost diisiik teknoloji igeren bir teknik oldugu igin kii¢iik ¢apli tarimsal
isletmelerde maliyetsiz ve kolay bir sekilde uygulanabilir ©),

8) Vermikompostlama isleminde kompostlama islemine gére humuslagma siireci daha
hizl1 oldugu igin son iiriindeki agir metal icerigi de daha diisiiktiir ®.

2.3 Vermikompostun Faydalar:
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1) Solucan giibresi bilinen en saf giibredir 1 ve piyasada bulunan tim organik giibreler
icinde en Ustiin olanidir @,

2) Vermikest (solucan gubresi) icerisindeki bitki besin elementlerinin (Azot(N),
Fosfor(P), Potasyum(K), Kalsiyum(Ca), Magnezyum(Mg), Sulfir(S), Cinko(Zn), Boron(B),
Manganez(Mn), Demir(Fe), Bakir(Cu), Molibden(Mo), Klor(Cl)) suda ¢oziiniirliigiinii artirir,
diisiik hizda bu besinleri ortama biraktig1 i¢in bitkileri daha uzun siire ve daha istikrarli sekilde
beslenirler @,

3) Bitki besin elementi bakimindan komposttan daha zengindir, topragin en iist
tabakasina kiyasla 5 kat fazla Azot(N), 7 kat Potasyum(K) ve 3 kat fazla Kalsyum(Ca) igerir ve
bu besin elementleri bitkiler tarafindan dogrudan kullanilabilir formdadir ®,

4) Vermikest icerdigi bitki biiylime diizenleyicileri ve hormon benzeri maddeler icerdigi
i¢in bitki biiyiimesini hizlandirir ve tarimsal verimi artirir ©,

5) Hayvan ve kimyevi giibreler gibi bitki koklerini yakmaz .

6) Toprak kokenli bitki patojenlerini (zararlilarini) etkin bir sekilde kontrol etmektedir,
bitki kok ¢iiriikliigii etmenlerine kars1 etkilidir ©.

7) Topraksiz tarim i¢in miikemmel bir besleyici ortamdir 19,
8) Topragin pH ve alkali dengesini diizenler, tuzlanmay1 kontrol eder ),

9) Killi topraklarda su gegirgenligini, kumlu topraklarda ise su tutma kapasitesini artirir,
topragin dokusunu zenginlestirerek daha iyi havalanmasini saglar 10,

10) Tarimda nadas olayimni ortadan kaldirir .
2.4 Tiirkiye’den Vermikompost iyi Uygulamalar Ornekleri

1) Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bolimii
ogretim iiyelerinden Yrd. Dog. Dr. Korkmaz Bellitiirk yonetiminde, zeytin budama atiklarinin
vermikompost olarak degerlendirmesi i¢in bilimsel denemeler yapilmistir. Bunun sonucunda
solucan sayisini arttirmak amaci basta olmak tizere zeytin bitki artiklarinin ahir giibresi ile esit
oranda karistirlarak vermikompost iiretiminde kullamilabilecegini gdstermistir V),

2) Cankir1 Karatekin Universitesi Biyoloji Béliimiinde Yurdagiil Simsek Ersahin adl
arastirmaci, doktora ¢alismalarinda vermikompost iirlinlerinin bitki koruma amag¢h kullanimini
aragtirmistir. Bu amacla, sebze fidelerinde kok ve govde ciirtikliikleri gibi 6nemli iki hastaliga
neden olan iki zararli mantar tiirtinii (R. solani ve T. harzianum) kullanmistir. Sigir giibresi, sogiit
kabugu, elma ve patates artiklarini kullanarak yi1gin (windrow) yontemiyle laboratuvarda tirettigi
vermikompostu kullanarak, hiyar bitkisinde kok ¢iirtikliigiine neden olan ve yukarida s6zi gegen
mantarlarin yol actig1 hastaliklar1 engellemistir. Vermikestsiz ve 10% oraninda giibre iceren
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toprakta yetistirilen hiyarlarda hastalik goriliirken, 20% ile 30% oraninda vermikest i¢eren
toprakta hiyar bitkileri saghkli bitytimistiir @2,

3) Adnan Menderes Universitesi Ziraat Fakiiltesi dgretim iiyelerinden Yrd. Dog. Dr.
Selcuk Gogmez yonetiminde, zeytinyag: iiretiminde elde edilen karasu kekinin vermikompost
olarak degerlendirmesi i¢in bilimsel denemeler yapilmistir. Arastirmada, Azot kaynagi olarak
kullanilan karasu keki, C:N (karbon:azot) oranin1 dengelemek igin ise, karbon kaynagi olarak da
baska bir tarimsal atik olan pamuk ¢irgir1 kullanilmistir. En iyi sonuclar, 1) 20% karasu + 30%
organik guibre (olgunlagsmis ahir giibresi) + 30% cirgir atigi ile 2) 40% karasu + 20% organik
giibre (olgunlasmis ahir giibresi) + 20% cirgir atig1 karisimlart ile almmugtir 9,

4) Dog. Dr. Ridvan Kizilkaya ve arkadaglari tarafindan yapilan baska bir arastirmada ise
aritma ¢amuru, findik zurufu ve ahir giibresi i¢ceren vermikompostlarin en iyi karisim oranini ve
vermikompostlama siiresini saptamak amaciyla ¢aligmalar yiiriitilmistiir. Biyolojik ve kimyasal
ozellikler ile agir metal icerigi bakimindan en iyi karisgimin 30% aritma ¢amuru, 35% findik
zurufu ve 35% ahir giibresi oldugu ve vermikompostlama siiresi olarak 90 giin olarak
belirlenmistir. Farkli karigimlardan elde edilen vermikompostlarin topraga uygulanmasi sonunda,
bu artiklarin vermikompostlama yapilmadan uygulanmasina kiyasla tarimsal verimde daha fazla
artis gozlenmistir. Bu baglamda, hasat edilen bugday bitkisinin veriminde artisa sebep olan
vermikompost, 50% aritma ¢amuru, 25% findik zurufu ve 25% ahir giibresi karisimindan elde
edilmigtir @4,

5) Yesilirmak Havzasi Kalkinma Birliginde deneysel olarak iiretilen vermikompost ile
cimlenme ve bitki biiylime ilizerine etkiler gozlemlenmeye ¢alisiimistir. Bu amagla yariya yariya
bahge topragi ve vermikomposttan olusan bitki biiylitme ortamina kizartma kabagi tohumlari
ekilmis ve ¢imlendirilmistir. Kontrol grubu olarak da yar1 yariya yanmis hayvan giibresi ile
bahge topragi harmanlanarak bitki besi ortami hazirlanmistir. Her kaba 3 tane tohum ekilmis ve 1
ay boyunca gozlemlenmistir. SOnmiis hayvan giibresi iceren kaplarin bir tanesinde 1 adet, diger
kapta da 2 adet tohum ¢imlenmistir. Vermikompostlu kaplarda tiim tohumlar ¢imlenmistir. Bitki
bliyiime performans:t da vermikompostlu ortamlarda goéreceli olarak daha iyi oldugu
gozlemlenmistir.

Kap | Besi Ortami Ekilen Kizartma | Cimlenen Bitki Baylume
No. Kabag1 Tohum Tohum Sayis1 | Performansi
sayisi (adet) (adet)
1 Vermikompost + 3 3 Cok iyi
Bahge Topragi (50% -
50%)
2 Vermikompost + 3 3 Cok iyi
Bahge Topragi (50% -
50%)
3 Yanmis hayvan 3 2 Iyi
glbresi +Bahge
Topragi (50% - 50%)
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S 2
4 Yanmis hayvan 3 1 Iyi

glbresi +Bahge
Topragi (50% - 50%)

Sekil 2. Tohum ¢imlendirme ve bitki biliyiime performanslari (Kaynak: Yesilirmak Havzasi Kalkinma
Birligi).

2.5 Diinya’dan Vermikompost Iyi Uygulamalar Ornekleri )

1) Amerika Birlesik Devletleri: Diinya’nin en biiyiik baz1 vermikompost sirketlerine ve
tesislerine sahiptir. Ornek olarak, The American Earthworm Company adli sirket 1978 faaliyete
baslayarak su an ayda 500 ton vermikompost liretmektedir. Los Angeles sehrinde baska bir sirket
de 1.000.000 solucanla ayda 7.5 ton atig1 degerlendirmektedir. Vermicycle Organics adli sirket
ise ileri teknoloji ile donatilmig tesislerinde yilda 3500 ton vermikompost U(retmekte,
Vermitechnology Unlimited adli sirket ise 1991 yilindan beri yer yil vermikompost iiretimini
ikiye katlamaktadir.

2) Kanada: Vermikompost teknolojisinde diinya lideri tlkelerden biridir. Bircok blyuk
Olcekli vermikompost tiretimi yapan sirketin yani sira, “Organic Agriculture Centre of Canada
(Kanada’nin Organik Tarim Merkezi)” olarak kurulan bir bilimsel arastirma kurumu ile
“vermikiiltir tariminin”, “kimyasal tarimiin” yerini almasi ama¢ ve misyon edinmistir.
Elinizde tuttugunuz ve su an okudugunuz bu rehberin, Organic Agriculture Centre of Canada
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adli Merkezinin hazirladigr “Manual of On-Farm Vermicomposting and Vermiculture” adli
rehberden esinlenerek ortaya ¢ikmistir!

3) Birlesik Krallik: Amerika Birlesik Devletleri ve Kanada’yi vermikompost
uygulamalar1 agisindan yakindan takip emektedir. Galler’de 1000 ton organik atig1r ayni anda
degerlendirebilen tesisler kurulmustur.

4) Fransa: Tum kati1 evsel atiklarin vermikompostlama ile ortadan kaldirilmasina destek
vermektedir. Ulkede her giin 20 ton kati evsel atigin 2 milyar solucanin yardimi ile
vermikomposta doniistiiriilmektedir.

5) Hindistan: Diger ilkeler gibi Hindistan da bu konuda ilk adimlar1 1990 yillarinda
atmis ve Bhawalkar Solucan Arastirma Enstitiisiinii kurmustur. Bu iilkedeki c¢iftciler
vermkompost teknolojisini  buyiuk o6lcekte kullanmakta ve bir vermikdltir devrimi
gergeklesmektedir. Birgok eyalette sivil toplum orgiitleri kirsal kesimde yasayan insanlara
solucan ve tanklar hibe ederek vermikompostlama teknolojisini tesvik etmektedirler. S6z konusu
insanlarin, evsel ve ciftlik atiklarin1 kullanarak {irettikleri vermikompostu ve solucanlari
ciftgilere satarak her yil bir kisiye yaklasik olarak 15 bin ABD Dolar1 kadar kazang
saglamaktadirlar.

6) Filipinler: Su iriinlerinde stirdiiriilebilir iiretimi desteklemek amaciyla, balik ununun
yerini tamamen alacak sekilde ve balik yemi olacak, genis ¢apta solucan biyokutlesi Gretimi
baslatilmistir.

3. SOLUCANLARLA iLGILI TEMEL KAVRAMLAR
3.1 Kompost Solucam

Solucanlar, diger ayristirict canlilarla (bakteriler, mantarlar, aktinomisetler, artropodlar)
birlikte Doganin madde dongiileri igerisinde en onemli gorevlerden birini listlenmektedirler:
bitki ve hayvan Oliimlerinden kaynaklanan organik madde birikimlerini ayrigtirarak topraga
kazandirmak ve boylece tekrar bitkilerin biiyiimesini ve gelismesini saglamak. Tahmini olarak
diinyada en az 1800 tiir toprak solucan1 yasamaktadir . TUmi hayvanlar aleminin Lumbricidae
familyasina aittirler. Degisik solucan tiirlerin boylar1 2 cm den 7 m kadar degisebilir @. Yasam
ortam1 olarak topragin ii¢ farkli katmanini tercih ederler ve buna gore 3 temel gruba ayrilarak
adlandirilhirlar )

Anecic Topragin mineral tabakasinin igerisinde tiineller agarak
(Eski Yunancada topragin disinda demek) | yagarlar ve sadece geceleri, besin almak igin yiizeye ¢ikarlar.
Endogeic Bu solucanlar da tiinel acgarak yasarlar ancak tlinelleri anecic

(Eski Yunancada topragm iginde demek) | tijrlere gore daha yiizeyseldir (toprak yiizeyine yakin).
Organik dokiintiilerle toprak arasindaki alanda bulunurlar.
Toprakta bulunan organik madde ile beslenirler ve nadiren
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toprak yiizeyine ¢ikarlar.

Epigeic Toprak ylizeyinde organik dokiintiilerin igerisinde yasarlar
(Eski Yunancada topragin Ustiinde demek) | ye ciiriiyen organik madde ile beslenirler. Topragin igerisine
daimi tuneller kazmazlar. Vermikompostlama islemlerinde
asil kullanilan tip solucanlardir.

Tablo 2. Farkli Solucan Tipleri(z'g)

Epigeic tiirler, yukarida bahsedilen diger iki gruba kiyasla daha iyi adaptasyon gosteren
ve daha hizli ¢cogalan ve beslenen tiirlerdir. Bu, epigeic tiirlerinin dogada yasadiklar1 ortamla
iligkilidir, epigeic tiirler cok degisken hava sartlarina ve besin mevcudiyetine bagli olarak hayatta
kalabilmek i¢in uyum saglamalidirlar. Epigeic solucanlar, rejenerasyon (yenilenme kabiliyetine
sahip) ortalama 150 halkadan ibarettirler. Solucanlar birbiriyle sperm aligverisi yaparak eseyli
cogalma gosterirler, 20-30 halkalar1 arasinda klitellum denen eseysel organa sahiptirler.
Solucanlar g¢iftlestikten sonra, optimum sartlar saglanirsa 4-7 gtinde kokon denen ve 10 yumurta
kadar igeren yuvarlak 2-3 mm ¢apinda bir yapiyr besinin bol oldugu yere birakirlar. Yavru
solucanlarin yumurtadan ¢ikmasi ortalama 21-23 giin almaktadir. Yumurtadan ¢ikan yavrular
eriskinlere benzer ancak renkleri daha agiktir (beyazimsi-sarimsi, kisisel gozlem). Tam bir
yasmaBOylece 40-60 giin arasinda cinsel eriskinlige ulasan solucan yavrularmin, ticari tesislerde
ortalama iki ayda sayilarin1 ikiye katlarlar. Ortalama 5-10 cm boya ve 0,5-1,0 gr agirhiga
sahiptirler. En ideal sartlarda giinde en fazla kendi agirligi kadar besin tuketirler ancak tretim
sartlar1 igerisinde yaris1 kadar tiikettikleri varsaymak gerekir @),

Anecic, endo veya epigeic tlrlerlerden olan ve diinyanin farkli iilkelerinin ticari
vermikompost tesislerinde kullanilan baslica birkag tiir vardir. Bu solucan turlerine siklikla ve
dogal olarak giibre veya organik atik yiginlarinda rastlanir; epigeic Eisenia fetida (tiger worm),
epigeic Eisenia andrei (red tiger worm), epigeic Eisenia hortensis, anecic Lumbricus rubellus
(red worm), endogeic Perionyx excavatus (Indian blue worm). Ilk iic tiir (E. fetida, E. andrei, E.
hortensis) 1liman iklim kusaginda, diger iki tiir (L. rubellus, P. excavatus) ise tropik iklim
kusaginda yaygindir ?3),

Diinyada ticari amagla en ¢ok kullanilan tiir Eisenia fetida (tiger worm) dir. Tiirkiye’de
daha ¢ok Kirmizi Kaliforniya Solucani olarak da bilinmektedir. 0 ile 35 °C arasi sicaklikta
hayatta kalabilmesi, hizli ¢ogalmas1 ve hizli besin tiikketmesi gibi 6zelliklerinden dolay1r Kuzey
Yarimkiirenin soguk kis sartlarinda disarida basit yiginlarda bile islevlerine devam etmesinden
dolay1, onu en ¢ok tercih edilen ticari solucan tiirii yapmaktadir®. Elinizdeki bu rehberde
kompost solucani olarak tabir edilen tiir de Eisenia fetida dir. Ulkemizde vermikompost
uretimine uygun olan Eisenia fetida gibi epigeic solucanlar mevcuttur ancak Anadolu menseili
vermikompost solucanlarinin taksonomik calismalar1 heniiz yeterli seviyede degildir ©.

3.2 Kompost Solucaninin Temel Ihtiyaclar13910

3.2.1 Yatak: Solucanlara istikrarli bir yasam ve lireme ortami saglamak i¢in kullanilan
malzemelere denir. Yatak olarak kullanilan malzemenin 3 ana 6zellige sahip olmasi sart: 1)
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yiksek su emiciligi, 2) kabarma ve gozeneklilik 3) diisiik protein/azot igerigi (yiiksek
karbon/azot oran1 C:N orani).

Solucanlar viicut yiizeyleri ile nefes alirlar, bu nedenle ortamlari siirekli nemli olmasi
gereklidir. Yatak malzemesi nispeten iyi bir su tutma kapasitesine sahip olmali. Ayrica, yatak
malzemesi topaklanmamali, kolay pargalanmali ve hava girisine miisaade etmelidir. Yatak
malzemesinin diisiik azot icerigi sayesinde de ayrisan organik maddeler fazla 1s1 iiretmeyerek
solucanlar icin optimum sicakligi saglar, solucan mamasi olarak kullanilan gida ve organik
maddelerin ayrismasi sonucu olusan organik asitlerden ve pH dalgalanmalarindan solucanlar icin
emniyetli kagis yeri gorevi tstlenir.

Yatak malzemesi olarak en fazla kullanilanlar: biiyiikbas ve kiiclikbas hayvan sonmiis
giibreleri, turba yapan yosun, kuru ot, saman, hasir, misir silaji, dogranmis misir saplar1 veya
kocanlari, talag veya ince dogranmis aga¢ kabuklar1 gibi kereste endiistrisi atiklar1, kagit-karton,
kuru yaprak.

Sayilan yatak malzemelerinden en iyi sonug veren at gibresi, dogranmis kagit-karton ve
turba yapan yosundur®. Bu rehberin yazari, gerceklestirdigi solucan giibresi iiretim
denemelerinde yatak malzemesi olarak kuru ahir (sigir) giibresi ile iyice ufalanarak ©n
kompostlamadan ge¢gmis Akasya agaci yapraklari kullanarak iyi sonuglar almistir.

3.2.2 Gida: Kompost solucanlari hemen hemen tiim hayvansal ve bitkisel orijinli
organik maddeleri gida olarak tiiketirler. Ideal sartlarda 1 giinde kendi viicut agirliklar1 kadar
gida tiliketebilseler de, uygulamada viicut agirliklarinin yaris1 kadar besin tiikettikleri
varsayllmaktadir. Glenn Munroe® adli arastirmacinin kitabindan kisaltilarak ve Gzetlenerek
asagidaki tabloda yaygin olarak kullanilan solucan gidalar1 ve onlarin 6zellikleri verilmistir:

GIDA TURU AVANTAJI DEZAVANTAJI NOT
Sigir giibresi Iyi besleme saglar, Bitki tohumlarimin Tum hayvansal
adaptasyona gerek varligi 6n giibreler kismi
yoktur. kompostlama iglemini | ayrisma gegirdikleri
gerekli kilar. icin solucanlar

tarafindan direkt
olarak tiiketilmeye
hazirdirlar.

Kiimes hayvanlan | Yiksek azot (N) Yiksek protein (azot) | Solucanlarin bu
gubresi igerigi iyi beslenme igerigi solucanlar i¢in | giday1 kullanmalar1
saglar ve nihayetinde | tehlikeli olabilir. Bu icin Once
pazar degeri yilksek | nedenle kiimes alistiritlmalari

Urdn elde edilir.

hayvanlarimin digkilar
az miktarda
kullanilmalidir.

gerekmektedir.
Bunun igin kimes
hayvani giibresi
yataklik malzemesine
%10 oraninda
kullanilmali.
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Koyun/Kegi glbresi

Iyi beslenme saglar.

Bitki tohumlarinin
varligi 6n
kompostlama islemini
gerekli kilar. Giibrenin
klcuk parcalardan
olusmas1 nedeniyle
gozenekliligi artiracak
ve topaklanmay1
onleyecek ilave yatak
malzemesi gereklidir.

Karbon:Azot oranini
artiran dogru
secilmis ilave
materyallerle, bu
giibreler ayrica iyi
yataklik malzemesine
de
dondistiirtilebilirler.

Taze yemek artiklar:

Mikemmel besin, iyi
su igerigi.

Yiksek azot
iceriginden dolay1 1s1
uretimi, anaerobik
sartlar ve kokular
olusabilir. Onun icin
taze yemek artiklari
on-kompostlamaya
tabii tutulmali.

Bazi taze yemek
artiklar1 diger taze
yemek artiklarindan
tstiindur. Ornek
vermek gerekirse
kahve posasi. Kahve
posast yiiksek azot
icerigi dolayisiyla
solucanlar i¢in ¢ok
cezbedicidir ve koku
olusturmaz. Diger
taraftan, patates
kabuklari ¢ok zor
parcalanir ve
solucanlar tarafindan
besin olarak
kullanilabilmeleri
icin cok zaman
gereklidir.

On
gecirmis
artiklan

kompostlama
yemek

Iyi beslenme
saglarlar. On
kompostlama
asamasindan gecen
yemek artiklari,
solucanlar tarafindan
daha kolay
sindirilirler.

Taze yemek
artiklarina kiyasla
daha diisiik besin
degerine(besleyicilige)
sahiptirler.

Kompost drtinlerine
kiyasla daha yiiksek
katma degere sahip
urdin elde edilir.

Deniz yosunu

Iyi beslenme saglar.
Mikro-besinler
icerigi bakimindan
mikemmel son Urlin
VErir.

Oncelikle tuzlardan
armdirilmalidirlar.

Tum bolgelerde
bulunmayabilir.

Baklagiller
samanlari

Yuksek azot
igeriklerinden dolay1
Iyi bir solucan
besinidirler.

Su tutma kapasitesi
diger solucan
besinlerine gbre
distiktir.

Su tutma kapasitesi
yiiksek diger
besinlerle
kanistirilarak
verilmelidirler.
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Ezilmis Mikemmel ve Cogu besine gore
(Ogiitiilmiis)Tahillar | dengeli beslenme maliyetleri yiksek.
saglarlar. Koku Baz1 biiyiik taneli
olusturmazlar ve tahillar yavas
kolayca stoklanirlar. | sindirildikleri igin
vermikompostlama
islemi de buna paralel
uzun surer.
Balik ve olii hayvan | Yiksek azot Solucanlara Vermikompostlama
atiklan iceriklerinden dolayr | verilmeden 6nce isleminde ¢ok giicli
iyi bir solucan mutlaka 1s1] islem kokular meydana
besinidirler. gérmeliler. getirirler.

Tablo 3. Yaygin olarak kullanilan solucan gldalarl(g).

Bu tabloda verilen solucan gidalarina rehberin “2.4 Tiirkiye’den Vermikompost lyi
Uygulamalar Ornekleri” béliimiinde bahsedilen alternatif gidalar, fabrikalarm bitkisel atiklari
(6rnek: seker pancar1 melasi, bira endiistrisinin organik atiklari, kaym mantari iiretim artiklari),
cay posasl, hal ve pazar atiklan (giiriik meyve sebze), yumurta kabuklari da ilave edilebilir ),

Dr. Cezmi SADAY10) adli endiistriyel vermikompost Ureticisinin kendi vermikompost
iiretim tesisinde azot kaynagi olarak 1sil igslem goérmiis yas sigir giibresi ile karbonca zengin
materyali solucan gidasi olarak kullanildigi belirtmistir. Ancak, bu rehber ileri teknoloji
gerektirmeyen kiigiik capta vermikompost iiretimi yapan kiiciik ciftcilerin yararlanmasini
amagclamaktadir. S6z konusu giftcilerin, endiistriyel vermikompost iiretiminde kullanilan indoor
sistem olgunlastirma ve pastorize hollerine sahip olmadiklar1 i¢in yas hayvan giibresi degil,
sonmiis c¢iftlik giibresi kullanmalar1 6ngdriilmiistiir. Burada sonmiis ¢iftlik gilibresi azot kaynagi
degil daha ¢ok karbon kaynagi ve yatak malzemesi gorevini gormekte, azot kaynagi ise tablo 3
de ad1 gecen organik atiklardir.

Hiriye KARA® adli arastirmaci, iilkemizde vermikompost iiretiminde yaygmn olarak
kullanilan Eisenia fetida gibi epigeic solucanlarin énemli dl¢lide toprak (mineral) tiikettikleri de
belirtmistir. Bu nedenle solucanlarin gidasina az miktarda da olsa toprak ilave edilmelidir.
Turunggillerdeki fenolik bilesikler normalde solucanlar (zerinde zehir etkisine sahiptirler ve
vermikompost tretiminde kullanilmazlar. Ancak ayni adli arastirmaci yaptigi ¢alismalarda,
turunggil posast bazi katkilarla dengelenerek vermikompost {iretiminde basar1 ile
kullanilabilecegi iddia etmistir®.

Bu rehberin yazari, gerceklestirdigi vermikompost iiretim deneylerinde bolca kahve
posast kullanmigtir. Ancak kahve posasi asidik bir ortam yarattig1 i¢in bazik 6zellige sahip ve
bolca kalsiyum karbonat i¢eren yumurta kabuklari ile dengelenmistir. Yumurta kabuklar1 ayrica
protein ve zengin kalsiyum (kalsiyum karbonat) iceriginden dolay: iyi bir solucan besinidir ve
mutlaka vermikompost liretiminde kullanilmalidir. Yumurta kabuklarinin daha kolay ayrismast
icin ¢ig degil, 1s1l islem gorerek neredeyse un haline getirilerek ortama ilave edilmelidir.
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Tablo 3 de belirtilen materyaller yatak malzemesi ile belirli oranda karistirildiktan sonra
solucanlara mama olarak verilmeden 6nce yasal mevzuat geregi (11/6/2010 tarih ve 5996 sayili
Veteriner Hizmetleri, Bitki Saglhigi, Gida ve Yem Kanunu) 70 °C sicaklikta 1 saat boyunca
sanitasyona tabii tutulmalidirlar. Bu islemin amaci giibrede ve diger materyallerde bulunabilecek
ve insan saghigmi tehdit edecek patojenleri yok etmektir. Vermikompost Uretiminde bu
sanitasyon islemi mutlaka yapilmalidir. Mama hazirlama asamalarinin timiinde azami 6lgiide
hijyen kurallarina uyulmali, tiim basamaklar boyunca lateks eldiven kullanilmali, kazara ¢iplak
elle materyale dokunulursa mutlaka eller sabunla iyice yikanmali.

Tablo 3 de balik ve 6lii hayvan atiklar1 solucan gidasi olarak kullanilabilecegi belirtilse de
halk saglig1 agisindan tasidiklari riskler nedeniyle kullanimlari 6nlenmelidir.

3.2.3 Nem: Solucanlara ideal yasam sartlar1 saglamak istiyorsak kullanilan yatak
malzemesi yeterince su tutabilmelidir. Solucanlar viicut yilizeyleri ile nefes aldiklari i¢in siirekli
nemli olmalilar. Yatak malzemesindeki %50 altindaki nem orani onlar icin tehlikeli durum
olusturmaktadir. Vermikiiltiir ve vermikompost islemlerinde ideal nem oran1 % 70-90
arasindadir.

3.2.4 Havalandirma: Kompost solucanlar1 oksijene ihtiya¢ duyarlar ve anaerobik
(oksijensiz) sartlarda oliirler. Anaerobik sartlarin olugsmamasi i¢in solucan mamasi olarak Azot
icerigi ¢ok yiiksek olan besinler verilmemeli, ayrica tablo 3 de verilen solucan besinleri tercihen
on kompostlama asamasindan gegirilmeli.

Solucanlar kendi hareketleri ile ortami1 karistirarak anaerobik sartlarin meydana gelmesini
onlerler ve kendilerine oksijen tedarik ederler.

3.2.5 Sicaklik: Solucanlar 0 °C soguga kadar dayanabilirler, ancak tek haneli sicaklik
derecelerinde ¢ogalmazlar. Vermikompost islemlerin etkin siirmesi i¢in solucanlar en az 15 °C
sicakliga ihtiya¢ duyarlar. Onlar i¢in 20 °C sicaklik idealdir ve bu sicaklik derecenin {istiinde
hizla ¢ogalirlar. 35 °C ve iistii kritiktir ve eger solucanlar bu sicaklik derecesinde yataklarini terk
edemezler ise ¢cabucak olrler.

3.3 Solucanlarla Tlgili Diger Konular

pH: Solucanlar pH nin 5-9 arasinda yasarlar ancak notr olan 7 degerinin biraz istiinii (7,5-8,0)
tercih ederler, diger bir deyis ile hafif bazik ortami severler.

Tuz: Tuza karsi toleranslar1 ¢ok diisiiktiir, tercihen ortamin tuz konsantrasyonu % 0,5 altinda
olmali. Eger deniz yosunu solucan besini olarak kullanilacaksa oOncelikle tuzlarindan
arindirilmalidir.

Ure icerigi: Pastorize edilerek yas hayvan giibresi kullanilacaksa, mutlaka iireden
arindirilmalidir.
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Isik: Solucanlar 1s18a ¢ok duyarli olmalarina ragmen tamamen karanlik ortami degil soluk
alacakaranhigi severler®,

4. VERMIKOMPOST TEMEL URETIM TEKNIKLERI @39

Ciftcilerin kullanacagi vermikompost liretim teknikleri 4 ana gruba ayrilirlar: 1) Yigin
yontemi (windrow) 2) Yatak/kap yontemi (beds or bins) 3) Dogrudan toprakta solucan kiltird
(use of worms directly in agriculture) 4) Akiskan besleme ve hasat reaktér yontemi (flow-
through reactors). Bu metotlardan ilk ikisi, yatak ve besleme ortaminin iiretim baslangicinda bir
kez olusturulup bir daha da miidahale edilmedigi (batch) ile besin ve/veya yatak malzemelerinin
surekli ilave edildigi (continuous-flow) olarak kendi iglerinde alt gruplara ayrilirlar. Bir de
yukarida bahsi gecen metotlar disinda ve ¢iftgilerin iiretim alanina girmeyen ancak ¢evrenin
korunmasi ve evsel atiklarin degerlendirilmesi agisindan bir o kadar da 6nemli ilave iki yontem
daha var; 1) flkel kompost tuvaletlerde solucan kiiltiirii ve 2) Kiiciik kutularda solucan Kiiltiiri.
Ilkel kompost tuvaletlerde solucan kiiltiirii bu kitabin ana amacimn disinda degerlendirildigi igin
ayrintili agiklanmayacaktir. Ancak kiiciik kutularda solucan kiiltiirii Yesilirmak Havzasi
Kalkinma Birligi’nde deneysel olarak uygulanan bir yontemdir ve ona 6rnek uygulama olarak
ayrintili yer verilecektir.

4.1. Yigin Yontemi (Windrow).

Y18in yontemi de yukarida bahsedildigi gibi kendi icerisinde 3 alt metoda ayrilir; 1) sabit
y1gin (static pile batch windrow) 2) Ilaveli y1gin (top-fed continuous-flow windrow) 3) kusatmali
y1gin (continuous-flow wedge).

Sabit Yigin Metodu: sabit yiginlar, solucanlar ilave edilmis yatak malzemesi-solucan
gidas1 karisimi veya yatak malzemesi iistiine serilmis gidadan meydana gelirler ve acik(dis)
ortamda dogruca toprak zemin {izerine yapilirlar. Zemine, solucanlarin kagmamasi igin kil
serilebilir, ancak bu fazla suyun tahliyesini zorlastirir. Bu yiginlar genelde metrelerce uzunlukta
serit veya sira seklindedirler, ancak kare veya dikdortgen sekilli olanlara da rastlanir.
Yukseklikleri 1 m gegcmez. Bu yontemle, organik madde hava sartlarina bagli olarak (kisin soguk
ve karin etkisi) diger yontemlere gore nispeten daha yavas islenir (6-12 ay). Sabit yiginin
yapilmasi birkag basamakta gerceklesir: 1) toprak veya kil zemin uUzerine 6nce 10-15 cm
kalinlikta yatak malzemesi serilir. Yatak malzemesi boliim 3.2.1 de bahsedildigi gibi biiylikbas
ve kiiclikbas hayvan sonmiis giibreleri, turba yapan yosun, kuru ot, saman, hasir, misir silaji,
dogranmis misir saplar1 veya kocanlari, talas veya ince dogranmis agac kabuklar1 gibi kereste
endiistrisi atiklari, kagit-karton, kuru yaprak olabilir. Tiim yatak malzemesi 6nceden sulanmis
olmali. 2) m? ye yaklasik 2000 adet solucan ilave edilir ve hizlica iistiine 3) solucanlarin ana
gidasi serpilir (solucan gidasi i¢in 3.2.2 bakiniz). Yiginin baslangi¢ yiiksekligi 1 m gegcmemeli,
normalde 50 cm — 100 cm arasinda olmalidir. Tiim islemler bittikten sonra yi1gin iyice sulanir ve
kis sartlar1 agir olan bolgelerde yigimin iizerine hava gegirgenligi iyi olan ancak yigini sicak
tutacak malzeme ile ortuliir. Ortli malzemesi olarak naylon da kullanilabilir ancak naylona belirli
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araliklarla hava girisi i¢in delikler agilmalidir. Yigmin kig aylarinda ilaveten sicak tutulmasi igin
biraz kizisma yapip 1s1 iiretecek kiimes hayvanlar1 giibreleri de ilave edilebilir, ancak bu
durumda yataklik malzemesi kalinlig1 artirilmasi (20-25 cm olmali) gerekir ve kullanilan kiimes
hayvani giibre orani eklenen gidada 1:9 gecmemeli. Yiginda nem orani diistiigiinde (bakiniz
boliim 3.2.3) ilave sulama yapilmali. Tiim y1l boyunca solucanlar {istteki gidayi tiiketerek yatak
malzemesinin altina digkilari1 birakirlar. Yigindaki gida ve yataklik malzeme solucanlar
tarafindan tiiketilerek y1gmin hacmi 6nemli oranda azalir. Olgun yigmin yiiksekligi, yigindaki
kullanilan gidanin niteligine bagl olarak baslangi¢c yiginin yiiksekliginin en fazla yaris1 kadardir
(Ornek: 1 m yiiksekliginde baslangic yigmi 12 ay sonra yiiksekligi en fazla 50 cm olan yi18ma
indirgenir). Nihayetinde, hasat doneminde yigm en altta % 90-95 oraninda solucan
diskisi(vermikest), orta kisminda kismen sindirilmis yatak malzemesi ve en liste az miktarda
sindirilmemis solucan gidasi tabakalarindan olusur. Ilk yilin sonbahar aylarinda yapilan
yigmlarin hasadi, gelecek yilin yaz aylarinda gergeklesir. Eski yigimin bitisigine yeni yigin
yapilarak solucanlar gog ettirilir ve kalan malzeme doner tambur elekten gegirilerek hasat edilir.

Sekil 2. ABD de uygulanan agikta sabit y1gin metodu

flaveli Yigin Metodu: Ik tarif edilen y1gin metoduna benzer ancak bu metotta solucan
besini ve/veya yatak malzemeleri 10 cm kalinliktaki tabakalar seklinde belirli zaman araliklar
ile ilave edilir. Yine ilk metotta oldugu gibi 6nce yatak malzemesi serilir ve bunun iizerine
solucanlar konarak solucan gidasi eklenir. Yatak malzemesi eksildikc¢e, gida ile birlikte o da
ilave edilmelidir. Ilk metoda gore dezavantaj ve avantajlara sahiptir. Dezavantaji; yogun kar alan
bolgelerde isletimi zor olmasi, 6zellikle yiginin Ustiinde Ortii var ise her gida takviyesinde
ortiiniin agilip kapatilmasi ciftciye ilave is yiikii getirmektedir. ilk metoda gore avantaji ise,
ciftcinin veya Ureticinin bu metot sayesinde vermikompost Uretim Unitesi Gzerinde daha fazla
kontrole sahip olmasidir. Her gida takviyesinde {ireticinin yiginda olup biten siiregleri
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gozlemleyebilir, nem oranini, besleme hizini, pH gibi parametrelere miidahale edebilir. Boylece
ilk tarif edilen yigin yontemine gore daha yiiksek verime sahip vermikompost iiretim sistemi
olusturulur.

Sekil 3. New York sehrinde goniillii kisilerin hal ve marketlerden topladiklari yas sebze ve meyve
atiklarindan yaptiklari ilaveli yigin

Kusatmal Yigin Metodu: ilaveli yigin metodunun bir ¢esidi olarak da goriilebilir. At
nali veya U harfi seklinde ve en fazla 1 m yiikseklige sahip bir yapmin giris kisminin
karsisindaki duvarina bitisik (en dipteki duvar), igerisine yataklikla birlikte solucan ilave edilir.
Daha sonra, solucan besini ve/veya yatak malzemeleri, solucanlar tarafindan tiiketildikce
tabakalar seklinde belirli zaman araliklar ile ilave edilir. Boylece yigin uzunlamasina ilerleyerek
yapinin agik ucuna erisir. O noktadan sonra, a¢ik ucun oniine tekrar yekpare bir duvar konularak
yigin hasat edilir ve iglem tekrar baslangicta oldugu gibi, ancak tam karsit yonde adim adim
tekrar slrec ilerlemeye devam eder. Boylece silresiz bir dongu ile vermikompost Uretimi
yapilabilir. Yapinin duvarlar1 beton, kereste hatta saman balyalarindan insa edilebilir, ancak
duvarlar saman balyasindan yapilacak ise unutulmamalidir ki solucanlar i¢in karbon kaynagi
olan saman balyalar1 iiretim siireci igerisinde solucanlar tarafindan tiiketileceklerdir. Bu nedenle
zamanla yeni saman balyalar1 ilave etmek gerekecektir.
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Sekil 4. Diinyadan kusatmali y1gin metodu muhtelif 6rnekler

4.2. Yatak/kap yontemi (beds or bins)

flaveli Yatak/Kap Metodu: ilaveli yigin metodunda oldugu gibi yatak malzemesi ve
solucan gidasi solucanlar tarafindan tiiketildik¢e sisteme azar azar dahil edilir. Ancak bu metot,
ilaveli yatak metodundan farkli olarak, vermikompost liretim yi1gin1 sert zemin tzerinde, 4 duvar
ile yaliilmig(kutuya veya kaba benzer) ve kapali binanin i¢ mekaninda bulunmaktadir (6rnek:
sera veya ahir). Vermikompostun hasadi, yine solucanlarin yatay olarak bitisikte bulunan yeni
yatak malzemesi ve gida karisimina gogii gergeklestikten sonra yapilir. Kabin (yatagin) duvarlari
har¢ kullanilarak ciiruf briketlerinden, ahsaptan ve saman balyalarindan yapilabilir. Bu sistemin
avantaji y1gin yontemine gore daha korunakli ve kontrollii sartlarda {iretim yapilabilmesine
imkan tanimasidir. Dezavantaji ise bina yapimi i¢in harcanan ilave masraflardir.

Istifli (rafl) yatak/kap yontemi

Genel olarak yatak/kap yonteminin en biiyiik dezavantajlarindan biri sinirl yilizey alanina
sahip binalar icerisinde uygulanmasidir. Bu y1gin yontemi icin de gegerlidir ancak ag¢ik alandaki
arazi, kapali alan arazisi kadar pahali degildir. Bu nedenle kapali binalar igerisinde
vermikompost tiretimini daha etkin ve ucuz kilabilmek igin istifli (rafli) yatak/kap yontemi
gelistirilmistir. Diger yontemlerde yatay olarak kullanilan acik veya kapali arazi, bu yontemde
sirece dikey boyut da katilarak daha etkin vermikompost Uretimi gercgeklestirilmekte.
Vermikompost iiretimi yiikseltilmis ve istiflenmis biiylik hacimli yataklarda veya kaplarda
gerceklestirilmektedir, boylece dar bir alanda daha fazla organik materyal kontrollii sartlar
altinda daha hizli islenmekte, raflar sayesinde arazinin yerden tavana kadar optimal kullanimin
getirmektedir. Metodun dezavantaji ise yatak metoduna kiyasla daha maliyetli olmasur (bina,
yataklar/kaplar, kaldirma makinasi). Ayrica, diger bir dezavantaj olgun vermikompostun hasat
asamasinda ortaya ¢ikmaktadir, nitekim nemli ve agir vermikompostu kaldirmak i¢in kaldirict
makine (forklift) kullanilmazsa el isciligi ile is ylikii artmaktadir. Diger bir zorluk da
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solucanlarin son {iriinden ayrilmasi icin tekrar doner tambur elegi ihtiyacidir (ilave maliyet ve
iscilik). Bu yontem de, yatak ve besleme ortaminin iiretim baslangicinda bir kez olusturulup bir
daha da miidahale edilmedigi (batch) ya da besin ve/veya yatak malzemelerinin surekli ilave
edildigi (continuous-flow) sekilde uygulanabilir.

Sekil 5. TR83 Bolgesinde istifli kap yontemini uygulayan bir igletme

4.3. Akiskan Besleme Ve Hasat Reaktor Yontemi (Flow-Through Reactors)

Ik defa 1980 yillarinda ingiltere’de Dr. Clive Edwards ve arkadaslar1 tarafindan ortaya
konulan ve daha sonra Kuzey Amerika’da birgok ticari isletme tarafindan gelistirilen bir
metottur. Vermikompost uretim teknolojisinin ulagtig1 en son noktadir ve tiim metotlar arasinda
en etkin ve verimli olanidir. Vermikompost/vermikiiltiir teknolojisinin gelecegini temsil eder.
Ancak, ilgili girisimciler bu sisteme ge¢cmeden once, daha dnce bu rehberde anlatilan ve maliyeti
diisiik, uygulamasi basit olan yontemlerle baslayip, tecriibe kazandiktan sonra bu metoda
gecmeleri tavsiye edilir.

Akigkan besleme ve hasat yonteminin basitce tarifi soyledir: Solucanlar yiikseltilmis ve
genisligi 3 m gegmeyen dortgen konteynerlerde yasarlar. Solucan gidasi konteynerin Ustine
eklenip, Urin (vermikest) konteynerin altinda bulunan izgaradan alttaki toplama kabina
dokilerek, mafsalli lokma kol yardimiyla alinir. Yontemin uygulanmasi boyunca atik organik
madde konteynerin yiizeyine ilave edilip, solucanlarin sindirim sistemlerinden gecerek
konteynerin altina vermikest (solucan digkis1) olarak birakildigr i¢in metodun adina da “akiskan
besleme” terimi eklenmistir. Uretim siirecinde m? de 2000 adet solucanla baslanarak, sistemin en
verimli calistigi zamanda bu say1 m? de 25000 ile 50000 adet solucana ulasir. Yatak iginde
solucanlar hi¢ rahatsiz edilmeden, {iretim siireci kesintiye ugramadan en az 2 yil devam eder.

25



YESILIRMAK HAVZASI|

Sistem optimal olarak ¢alistirildigi zaman 1 m? yiizeyden yilda 5-8 ton solucan gubresi almak
mimkundlr. Akiskan besleme ve hasat yontemini sicakligi optimum degere ayarlanmig
tamamen kapali alanlarda gerceklestirilmektedir.

Sekil 6. TR83 Bolgesinde akiskan besleme ve hasat reaktér yontemini uygulayan bir isletme

4.4. Dogrudan Toprakta Solucan Kiiltiirii

Yeni ortaya konulan bir yontemdir. Basit y1gin yontemine benzer. Sonbahar mevsiminde
meyve agaclarin etrafina, sebze tarlalarinda ise kariklar boyunca 6nce hendekler kazilir. 50 cm
derinlige sahip hendeklere yatak ve solucan gidasi olan atik organik malzeme konulur ve bunlari
Uizerine solucanlar ilave edilir. Uzerleri kuru yaprak veya saman karisimi toprak ile ortiiliir.
Sonbahar, kis ve ilkbahar boyunca “calisan” solucanlar organik maddece zengin bir damar
meydana getirirler. Tlkbaharda hendeklerin iizerinde kariklar agilarak yeni sebze fideleri ekilir.
Bu metot sayesinde, meyve agaglart etrafina agilan vermikompost hendeklerindeki solucan
digkilarindan kaynaklanan bitki besin maddeleri, yagmur suyu ile asagiya hareket ederek agag
koklerine ulasir ve agaglari besler. Ayni yontemle mera 1slah1 da yapilabilir.

4.5. Kiguk Kutularda Solucan Kultird
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Evsel atiklarin degerlendirilmesinde en pratik yontemdir. 50x35x20 cm boyutlarinda
kopiik (strafor) kutular kullanilir. Kutunun kapaginda, solucanlara yeterli miktarda oksijen
saglanmasi maksadiyla bolca delik ag¢ilir. Kutunun en altina 2-3 cm kalinhiginda, yatak
malzemesi olarak 6n kompostlama isleminden ge¢mis ve biraz bahge topragi ile karistirilmig
agac yapragi, kuru ot, kiyilmis karton-kagit, talas tlizerine yaklasik 200 adet eriskin solucan
konulur. Daha sonra yine karbonca zengin materyalle (sonmiis ahir giibresi) dengelenmis evsel
organik atiklar (meyve-sebze kabuklari, yumurta kabuklari, kahve/cay posalar1) solucan gidasi
olarak eklenir. Nem oranimi %80 de tutmak i¢in gerektiginde sulama yapilir. Kapali ortam
oldugu i¢in mikroklima ayar1 kolay olur, ¢iinkii solucan kutusu, kis aylarinda isitmali bina
icerisinde kolayca muhafaza edilebilir. Yaz aylarinda ise kapak acilarak golgede
vermikompostlama stireci devam eder. Solucanlarin gidasi bittikge, 2-3 cm tabakalar halinde
yenisi eklenir. Yaklasik 3 ay sonra hasat gerceklestirilir. Hasattan 15 gln Once taze gida
takviyesi kesilerek, taze gida ve yataklik malzemesi igeren sebze kasasi olgun vermikompostun
Uzerine birakilir. Erigkin solucanlar kasa deliklerinden kolayca iistteki taze materyale gog eder,
ancak bu noktada yeni dogacak yavrulara gog i¢in bir siire taninmalidir. Olgun kompostun icinde
bulunan kokonlardan yeni dogan solucanlar da taze gidaya ge¢mesi i¢in 1 ay beklenir (Yavru
solucanlarin yumurtadan ¢ikmasi ortalama 21-23 guin surmekte).

Kiiciik kutularda solucan kiiltiirii Yesilirmak Havzasi Kalkinma Birligi’nde deneysel
olarak uygulanan bir metottur. Bu metot ile ilgili uygulama basamaklarina gorsel olarak asagida
yer verilmistir;

1. Yatak malzemesinin ve solucan gidasinin hazirlanmasi.

a) Yatak malzemesi olarak narin ve kolay ayrisilabilir olduklart igin kuru Akasya
yapraklari kullanilabilir. Toplanan yapraklar ufalanip, toprak
mikroorganizmalarini bulastirmak i¢in biraz toprakla karistirilip, su ile 1slatilarak
3 ay boyunca naylon poset igerisinde 6n kompostlama surecine tabi tutulurlar:

b) Mutfak artiklarindan yumurta kabuklari 6nce firinlanir, daha sonra kii¢iik
parcaciklar seklinde ufalanir

27



A.
<..'..=§$.;
KB

YESILIRMAK HAVZASI|

C) Meyve ve sebze mutfak artiklar1 da solucanlar tarafindan daha hizli bir sekilde
sindirilebilmesi i¢in 6nce kiiciik kii¢iik kiyilir (rondodan gegirilmez!):

d) b ve c¢ basamaklarinda elde ettigimiz malzemeler biraz toprak ile karistirilarak
(toprak mikroorganizmalarini bulastirmak i¢in) en az 1 aylik 6n kompostlama
isleminden gegirilir:




(‘:&.}
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e) d basamaginda elde ettigimiz karisimi, sonmiis ahir giibresini, a basamaginda elde
ettigimiz yatak malzemesini, kahve posasin1 (burada cay posasi da olabilir) bir
miktar toprakla karistirdiktan sonra kasalara aktaririz:

(kahve posasi) (toprak) (sonmiis ahir giibresi)

(d basamaginda elde edilen karisim) (a basamaginda elde edilen yatak malzemesi)
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2. Olgun vermikompost iizerine taze giday1 kasa icerisinde sunularak solucanlarin
bu taze gidaya goc ettirilmesi.
Taze solucan gidasi ile dolu kasalar yaklagik 1 ay boyunca olgun vermikompost
iizerinde durmalidirlar. Olgun kompostun i¢inde bulunan kokonlardan yeni dogan
solucanlar da taze gidaya ge¢mesi i¢in 1 ay beklenir (Yavru solucanlarin yumurtadan
¢cikmasi ortalama 21-23 giin siirmekte). Bu siire bir aydan kisa oldugu durumlarda,
kokonlardan yeni ¢ikan yavru solucanlarin bir kismmi eski kompost igerisinde
kalacaklar1 i¢in onlar1 kaybedebiliriz. Bu vermikompost Uretim stirecinde istenmeyen
bir durumdur ve dnlenmelidir.

(olgun vermikompost) (taze gida ile dolu gog¢ kasalari)

3. Yeni kopiik (strafor) kutularin kapaklarma hava delikleri agilarak, 1 a)

basamaginda elde ettigimiz yatak malzemesinin ve 2 sayih basamakta (bir
onceki basamak) kasa icerisinde taze gidaya goc ettirilmis solucanlarin ortam
ile birlikte yeni kutulara yerlestirilmeleri.
Burada dikkat edilmesi gereken nokta, kutunun zeminine 6nce 3-4 cm kalinliginda ve
nemli yatak malzemesinin once homojen bir sekilde serilmesidir. Daha sonra
solucanlarin ortamlart ile birlikte ilave edilmesi ve nihayetinde 4-5 cm kalinliginda
taze solucan gidasinin tabaka halinde serilerek yiizeyin hafif¢ce sulanmasidir.

(yeni kutuya ilave edilen yatak malzemesi) (Gzerine ilave edilen taze gida ve solucanlar)
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4. Vermikompost Uretim siirecinin gerceklestirilmesi.
Yaklasik 3 boyunca, nem kaybini1 6nlemek ic¢in gerektigi zaman dinlenmis musluk
suyu ilave edilerek, 150-200 adet solucan atik organik maddeyi isleyerek degerli
verkikomposta doniistiiriirler. Bu siireden sonra islem basamaklar1 tekrarlanir. Ancak
solucanlarin sayist 3 ayda iki katina ¢iktig1 i¢in bir kutunun igerisindeki solucanlar
ayni boyutta iki yeni kutuya esit sekilde boliinerek vermikompost iiretim siirecine
devam edilir.

(yeni Uretim siireci kutularr) (olgun vermikompost)

Onemli Notlar:

» Solucan gidasinin hazirlanmasinda; 1) sonmiis ahir giibresi 2) sebze meyve artiklar1 ve
kahve (cay) posasi karigimi ve 3) 6n kompostlama isleminden ge¢mis yapraklar hacimce
1/3 oraninda birbiri ile karistirilmistir.

» Yukarida tarif edilen kiigiik kutularda vermikompost iiretim siirecinde, yatak malzemesi
iki kez ilave edildigi goriilmektedir. Ilki solucan gidasina hacimce 1/3 oraninda
karistirilmigtir, ikinci olarak da kutunun zeminine biraz toprakla karigtirilarak ilave
edilmistir.

5. SONSOZ

Potansiyel olarak kuresel i1simmadan en c¢ok etkilenecek iilkelerden biri iilkemiz
Tiirkiye’dir. Bu baglamda bircok alanda oldugu gibi, su kaynaklarimizda bundan olumsuz
etkilenecektir. Halihazirda su stresi yasayan bir iilke olan Tiirkiye, yakin gelecekte su fakiri iilke
konumuna girebilir. Tath su kaynaklarimizin %74 tarimda kullamldigma gére® milli su
kaynaklarimizin korunmasi i¢in ilk basta tarimsal iiretimimizi ele almaliyiz. Tarimsal
iretimimizde yaygin olarak kullanilacak vermikompost, yliksek su tutma kapasitesi nedeniyle
tarimda kullanilan su tiiketimini 6nemli oranda azaltabilir, vermikompost iiretiminde kullanilan
atik organik maddeler degerlendirilerek atik organik madde israfi Onlenebilir, g¢evresel
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kirliliginin Onlne gecilebilir ve sirdurilebilir ekonomik biiyiimeye katki saglayarak gelecek

nesillere daha yasanabilir bir Diinya birakilabilir.

6. EKLER

6.1. Sekil Listesi

Sekil No. Bashk Sayfa

1 Kompost y1gin1 yapimi (kaynak: Organik Tarimda Toprak Hazirligi- 8
Bahgecilik Modiilii, Milli Egitim Bakanlig1)

2 ABD de uygulanan acikta sabit y1gin (kaynak: Greenville Idari Bélge 20
Toprak ve Su Koruma Birimi, ABD,
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windrow-composting/)

3 New York sehrinde goniillii kisilerin hal ve marketlerden topladiklari 20
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6.2.Tablo Listesi
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Jorge Dominguez ve Clive A. Edwards, 2011)
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